Grupo Gestor

&
GGUS s
Universidade Estadual de Campinas -UNICAMP
Diretoria Executiva de Planejamento Integrado - DEPI

Grupo Gestor Universidade Sustentavel - GGUS
Programa de Gerenciamento de Rejeitos Radioativos -

PGRR
Titulo do documento: PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE REJEITOS RADIOATIVOS -
PGRR
Vinculagao: PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS (PGR) — SISTEMA DE GESTAO
UNIVERSIDADE SUSTENTAVEL
Identificagdo do Documento:PGRR
NuUmero de pdginas: 9
Data da aprovacdo na CTGR: 12/11/2021
Equipe: Coordenacgao:
Edson Tomaz
Equipe de Elaboragao: Equipe de Revisao:
Daniel Massaro Onusic Ana Paula Bortoleto
Regina C.C. Mesquita Micaroni Carmenlucia S. G. Penteado

Daniel Massaro Onusic

Edson Tomaz

Maria Gineusa de M. e Souza
Regina C.C. Mesquita Micaroni
Fernanda Pereira Pascotte



Grupo Gestor

G G us Universidade
Sustentavel

SISTEMA DE GESTAO UNIVERSIDADE SUSTENTAVEL

1.

3.

SISTEMA DE GESTAO UNIVERSIDADE SUSTENTAVEL
PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS - PGR

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE REJEITOS RADIOATIVOS (PGRR)

Introdugao

O Programa de Gerenciamento de Rejeitos Radioativos (PGRR) é parte integrante do Plano
de Gestdo de Residuos da Unicamp e consolida a experiéncia da Universidade na gestdo de
residuos desde a década de 1990. Este documento reorganiza e da uma redacdo mais atual e
revisada ao Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos, Bioldgicos e Radioativos
(PGRQBR) aprovado pela DELIBERACAO CONSU-351/2003. Além disso, o programa estd
agora desmembrado em trés partes, sendo as duas outras o Programa de Gerenciamento de
Residuos Bioldgicos e o Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos.

Objetivos

O PGRR da UNICAMP visa atender aos requisitos de normas da Comissao Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) e das demais legislacdes ambientais, bem como, adotar as melhores praticas
para causar o menor impacto ambiental possivel decorrente das atividades da Universidade;
adotar um manejo ambientalmente adequado e seguro de rejeitos radioativos desde a
coleta, segregacao, até a disposicao final; incentivar a prevencao e reducdo da geracao;
minimizar riscos e impactos ambientais; sensibilizar a comunidade interna da Unidade/Orgao
sobre a importancia da gestao dos rejeitos radioativos; e prevenir acidentes relacionados ao
manejo inadequado dos rejeitos.

DefinigGes

Armazenamento Local Temporario (ALT): Armazenamento no local de geracdo ou na
Unidade/Orgdo de forma adequada para o decaimento radioativo ou destinac3o final.

Coleta e acondicionamento: recolhimento de rejeitos no local de geragao empregando
recipientes de pequeno porte, devidamente identificados, e adequados ao sistema de
armazenamento temporario, transporte e/ou destinagao final.

CNEN: Comissdo Nacional de Energia Nuclear.
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Gerenciamento de Rejeitos Radioativos: conjunto de atividades administrativas e técnicas
envolvidas na prevengdo, coleta, segregacdo, manuseio, tratamento, acondicionamento,
transporte, armazenamento, controle e destinacdo de rejeitos radioativos.

Instalagdo Radiativa: estabelecimento onde se produzem, processam, manuseiam,
utilizam, transportam ou se armazenam fontes de radiacdo ionizante, excetuando-se as
instalagcées nucleares e os veiculos transportadores de fontes de radia¢do, quando estas
ndo sdo partes integrantes dos mesmos.

IPEN: Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares — IPEN - CNEN/SP.
Material Radioativo: material que contém substancias emissoras de radia¢do ionizante.

Rejeito Radioativo: qualquer material resultante de atividades humanas, que contenha
radionuclideos em quantidades superiores aos niveis de isencdo especificados na Norma
CNEN-NN8.01: “Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radia¢do” ou
a que vier substitui-la, e para o qual a reutilizacdo é imprdpria ou ndo prevista. Os rejeitos
radioativos ndo podem ser considerados residuos até que seja decorrido o tempo de
decaimento necessario ao atingimento do limite de eliminagao.

Residuo (resultante de atividades com materiais radioativos): sdo aqueles materiais sem
contaminagdao por material radioativo ou cuja atividade ou concentracdao de atividade for
inferior aos niveis de dispensa de rejeitos radioativos soélidos, liquidos e gasosos,
estabelecidos na Norma CNEN-NN-8.01: “Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio
Niveis de Radiagao” ou a que vier substitui-la.

Segregacdo: separacdo dos rejeitos, de acordo com suas caracteristicas fisicas, quimicas,
bioldgicas e radioldgicas, de modo a facilitar o gerenciamento, de acordo com os critérios de
segregacdo apresentados no Procedimento Técnico PT-PGRR- 01 Segregacdo e Classifica¢do
de Rejeitos Radioativos — Critérios.

Titular: responsavel legal pela instituicdo, estabelecimento ou instalagdo radiativa para a
qual foi outorgada, pela CNEN, uma licenga, autorizagdo ou qualquer outro ato
administrativo de natureza semelhante.

Transferéncia Interna de rejeitos: retirada do rejeito acondicionado no local de geragdo e
colocacdo sobre o equipamento de transporte interno, deslocamento até a darea do
Armazenamento Local Temporario (ALT), seguida de seu descarregamento e
armazenamento.

Transporte Externo: transporte de material radioativo realizado em dareas externas a
instalag¢do radiativa licenciada.

Transporte interno: transporte de material radioativo realizado em dreas internas a
instalagdo radiativa licenciada, empregando ou nao veiculo ou equipamento de transporte.
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Tratamento: qualquer operacdo visando modificar as caracteristicas do rejeito radioativo (p.
ex. reducdo de volume, mudanca da composicao, remocgao de radionuclideos, etc), sujeito a
aprovacao prévia da CNEN.

Deposicdao: colocacdo de rejeitos radioativos em local determinado pela CNEN, sem a
intencdo de remové-los.

Diretrizes

O Programa de Gerenciamento de Rejeitos Radioativos deve seguir as diretrizes do Plano de
Gestdo de Residuos (PGR) da Unicamp, reproduzidos abaixo:

® A responsabilidade no gerenciamento dos rejeitos é compartilhada entre todos os
agentes envolvidos, do aluno, servidor, docente até a alta administracdo da
Unidade/Orgdo, entretanto, conforme norma CNEN NN 3.01, ou a que vier substitui-la,
“5.14.3 - Os titulares devem assegurar que os materiais radioativos provenientes de
prdticas sob sua responsabilidade ndo sejam liberados no meio ambiente, a menos que
tais liberacbes estejam autorizadas pela CNEN e sejam otimizadas e controladas”.

e O gerador e todos os agentes envolvidos no processo devem conhecer todas as etapas
do gerenciamento dos rejeitos, incluindo a sua destinagao final.

e Os dados e informagdes referentes ao gerenciamento de rejeitos devem ser de
conhecimento da comunidade, principalmente com quem a Unidade/Orgdo compartilha
a responsabilidade pelos resultados alcancados.

e O gerador dos rejeitos serd responsavel por todos os custos decorrentes de seu
gerenciamento, incluindo a coleta, caracterizagdo, segregac¢dao, acondicionamento,
identificacdo, classificacao, rotulagem, transporte interno, armazenamento temporario,
transporte externo e inventdrio.

e Deverd ser adotada a seguinte ordem de prioridade para o gerenciamento dos rejeitos:
prevencdo, reducdo, armazenamento para decaimento, e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

Classificacdo e tipos de rejeitos gerados

Os rejeitos radioativos sdo classificados de acordo com estado fisico, natureza da radiacao
emitida, concentracdo de atividade e taxa de exposicdo na superficie da embalagem, nas
classes descritas na norma CNEN-NN-8.01, ou a que a vier a substitui-la, e tratadas no PT
PGRR- 01 — Segregacdo e ClassificagGo dos Rejeitos Radioativos - Critérios.
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6. Operacionalizacao do Gerenciamento de Rejeitos Radioativos

O trabalho com materiais radioativos requer licengas e autorizagées especificas junto a
Comissdao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) tratadas em suas normas. Este trabalho
deverd ser precedido pela autorizagdo dos titulares, pelo planejamento e adequagao da
instalacdo.

A operacionalizagao do gerenciamento de rejeitos radioativos apresenta peculiaridades que
variam de acordo com os tipos/categorias de rejeitos e que deve seguir norma
CNEN-NN-8.01, ou a que vier a substitui-la. A geracdao de rejeitos radioativos deve ser
precedida de um planejamento do procedimento, no qual devem estar previstos os tipos,
qguantidades e caracteristicas dos rejeitos, o que facilita o gerenciamento. Na Figura 1 estdo
sintetizadas as etapas envolvidas no gerenciamento do rejeito radioativo, sendo que as
mesmas sao detalhadas nos respectivos procedimentos técnicos.

Estas etapas devem estar descritas no Plano de Gestdo de Residuos Local (PGRL) e deve-se
observar o Procedimento Técnico PT-PGR-02— Roteiro para elaboragdo do Plano de Gestdo de
Residuos Local.

Prevenc¢ao Inventario
i Y
— Segregacao Armazenamento
Local
Y
Pré-tratamento l
Transferéncia para a
A 4 Central de
»  Acondicionamento Gerenciamento de
Residuos
Y
|dentificacéo e l
rotulagem ——> Destinagao Final

Figura 1: Etapas necessarias no gerenciamento de rejeitos radioativos no nivel operacional.
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Prevengao

Para toda prdtica envolvendo o uso de fontes radioativas (material radioativo ou gerador de
radiagdo ionizante) devera ser planejada e estimada, antes do inicio de cada procedimento
(pesquisa, assisténcia, etc), a quantidade e a forma do rejeito radioativo que serd gerado,
visando sempre evitar a sua geragdo. A prevengdo tem como objetivo diminuir/eliminar o
volume de rejeito gerado e permitir uma melhor segregacao.

Segregacao

Os rejeitos radioativos gerados devem ser segregados e agrupados de acordo com os
critérios de segregacdo apresentados no Procedimento Técnico PT-PGRR- 01 Segregacdo e
Classifica¢do de Rejeitos Radioativos — Critérios.

Pré-tratamento

O pré-tratamento é definido como os procedimentos imediatos relativos a implementacgao, se
necessario, de atenuadores (blindagens) adicionais aos rejeitos radioativos para que estes
possam ser encaminhados para tratamento/acondicionamento. Lembrando que qualquer
processo de pré-tratamento/tratamento de rejeitos radioativos esta sujeito a aprovagdo prévia
da CNEN.

Acondicionamento de rejeitos

Os rejeitos radioativos devem ser coletados a partir do processo ou equipamento de onde foi
gerado, de forma segura, e transferidos para recipientes adequados para armazenamento
temporario enquanto aguardam decaimento ou destinacdo final, respeitando os critérios do
Procedimento Técnico PT-PGRR- 02 - Manejo de Materiais e Rejeitos Radioativos.

Identificagdo e rotulagem

Os rejeitos acondicionados deverdo ser identificados de acordo com a norma CNEN-NN-8.01,
ou a que vier a substitui-la, utilizando o Procedimento Técnico PT-PGRR- 02 - Manejo de
Materiais e Rejeitos Radioativos.

Inventario de Rejeitos Radioativos e de Geradores de Radiagdo lonizante

O inventério de rejeitos radioativos da Unidade/Orgdo devera estar sempre atualizado,
havendo um rigido controle da movimentacdo de rejeitos na area de Armazenamento Local
Tempordrio (ALT) e/ou a Central de Gerenciamento de Residuos (CGR). O inventario de
rejeitos deverd seguir os critérios estabelecidos na norma CNEN-NN-8.01, ou a que vier a
substitui-la, e no Procedimento Técnico PT-PGRR-03 -Roteiro para Elaboragdo do Inventdrio
de Rejeitos Radioativos
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Armazenamento Local Temporario (ALT)

O Armazenamento Local Tempordrio (ALT) da Unidade/Orgdo devera ser realizado em local
especifico construido de acordo com o Procedimento Técnico PT-PGRR-04 - Abrigo para
Armazenamento Local Tempordrio de Rejeitos Radioativos — Critérios de Projeto.

Em laboratdrios que gerem pequenas quantidades de rejeitos radioativos, o ALT para rejeitos
radioativos podera ficar in loco no laboratdrio desde que possua blindagem adequada.

Destinacdo dos rejeitos

Os rejeitos radioativos gerados nas atividades da UNICAMP deverdo ser encaminhados para
tratamento e/ou destinacdo final apenas em locais autorizados pela Comissdao Nacional de
Energia Nuclear (CNEN). Os rejeitos somente poderdo ser encaminhados para tratamento
e/ou destinacdo final por meios formais, respeitando-se as autoriza¢des prévias obtidas com
a CNEN.

Os rejeitos radioativos que estiverem com atividades inferiores aos niveis estabelecidos para
dispensa na norma CNEN-NN-8.01, ou a que vier a substitui-la, deverdo ser avaliados com
relacdo a outras propriedades perigosas e s6 depois de comprovado que 0s riscos inexistem
é que poderdo ser descartados como residuos na rede coletora de esgoto e no sistema de
coleta de residuo urbano.

Apds o decaimento do respectivo elemento radioativo a niveis de dispensa para eliminacdo
estabelecidos pela norma CNEN NN-8.01, ou a que vier a substitui-la, o rétulo de REJEITO
RADIOATIVO (e qualquer simbolo de radiagdo ionizante) deve ser retirado e substituido por
outro rétulo, de acordo com o Grupo do residuo em que se enquadrar.

Nao é permitida a disposicdo de rejeitos radioativos sobre o solo ou em corpos d’agua
superficiais ou subterranea. Rejeitos em tambores ou qualquer outro tipo de recipiente ndo
poderdo ser armazenados sobre o solo nem em locais onde algum vazamento possa levar
liquidos percolados para corpos d’agua ou rede coletora.

Envio para local autorizado pela Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN)

As unidades técnico-cientificas da CNEN (IPEN S3o Paulo/SP, CDTN Belo Horizonte/MG, IEN
Rio de Janeiro/RJ e CRCN Recife/PE) possuem depdsitos intermedidrios para o armazenar de
forma segura os rejeitos radioativos que necessitam de destinacdo apropriada (em
atendimento a Lei 10.308/2001. O IPEN-CNEN/SP é a unidade técnico-cientifica da CNEN
mais proxima e, portanto, a mais vidvel para receber os rejeitos radioativos gerados pelas
instalagées radiativas da UNICAMP. O recebimento é precedido de autorizacdes da unidade
técnico-cientifica da CNEN que ird receber o rejeito radiativo. Para o envio de rejeitos
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radioativos para destinacdo externa a UNICAMP deverd ser seguido o procedimento
PT-PGRR- 02- Manejo de Materiais e Rejeitos Radioativos.

Contratagdo de transporte e servigos de destinagao final

A administracdo da Universidade, com a assessoria do GGUS e da CTGR, serd responsavel
pela orientacdo técnica necessaria para contratacao dos servicos de transporte e destinacdo
final dos rejeitos, bem como, pela auditoria dos prestadores de servicos no cumprimento das
suas obrigacGes contratuais e legais no que tange as normas ambientais. Observar o
Procedimento Técnico PT-PGR-03 — Critérios para Contrata¢do de Prestadores de Servigos
Transporte e de Destinagdo Final de Residuos.

Operacionalizagao do descarte de equipamentos geradores de radiagao ionizante

Equipamentos e/ou aparelhos geradores de radiagdo ionizante, sdo tipicamente dispositivos
com tubos de raios-X que mesmo obsoletos preservam o layout de “fonte radioativa” devido
a sinalizacdo e identificacdo inerente a sua construcdo. Dessa forma, o descarte (ou
destinacdo final como sucata) causa a percepcao de risco radioldgico para aqueles que
recebem o equipamento. Uma vez que autoridades sanitarias locais ndo dispdem de meios
“imediatos” para verificar o risco, cabe a universidade como responsdavel por esse tipo de
residuo fazer a devida descaracterizacdo desses equipamentos antes do destino final,
assegurando através de um parecer de risco radiolégico a seguranca da destinacao.

A descaracterizacdo desses equipamentos (aparelhos de raios-X, difratbmetros etc),
obsoletos ou destinados ao recolhimento para a transformagdo em sucata, deverd seguir os
procedimentos estabelecidos no PT-PGRR-05— “Procedimentos para descaracterizacdo e
destinacdo de equipamentos geradores de radiagao ionizante”.

Comunicagao

Uma das etapas mais importantes no Programa de Gerenciamento de Rejeitos Radioativos é
a comunica¢do como instrumento para que o agente responsavel pela geracao do rejeito
saiba com clareza o que se deve fazer com cada tipo de rejeito gerado nas suas atividades.

Para tal devem-se adotar procedimentos ostensivos de informacdo em cada espaco fisico
onde sdo gerados residuos perigosos. Nestes ambientes, deverdo estar disponiveis em local
visivel e acessivel os seguintes documentos:

® C(Copias do Plano de Gestdao de Residuos e do Programa de Gerenciamento de Rejeitos
Radioativos e de todos os procedimentos técnicos associados.

® Procedimentos de Seguranca para o trabalho com materiais radioativos.

e Lista com nomes das pessoas envolvidas diretamente com a geracdo e manipulagdo de
materiais e rejeitos radioativos e respectivas datas dos treinamentos recebidos.
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e Agenda das atividades previstas como treinamentos, retirada de rejeitos, inventario,

palestras, entre outras.
e Planta baixa/croqui do local com indicacdo dos locais onde sdo gerados e armazenados
os rejeitos.

A Unidade/Orgdo deverd divulgar para toda a sua comunidade os seus indicadores e sua
evolucdo histdrica, por meio de relatérios periddicos (anuais) e outros meios de
comunicagdes em periodos mais curtos.

9. Indicadores ambientais
O indicador do Gerenciamento do Rejeito Radioativo esta indicado a seguir:

IRRO1 Quantidade de rejeitos radioativos de cada tipo (vide classificacdo) gerados em kg/ano

10. Procedimentos Técnicos (PT)

Os Procedimentos Técnicos aplicados ao PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE REJEITOS
RADIOATIVOS (PGRR) estdo especificos a seguir:

PT-PGR-01 Roteiro para Elaboracdo do Programa de Prevencdo de Residuos

PT-PGR-02 Roteiro para Elaborac¢do do Plano de Gestdo de Residuos Local

PT-PGR-03 Critérios para Contratacdo de Prestadores de Servicos Transporte e de
Destinagao Final de Residuos

PT-PGRR- 01 Segregacao e Classificacdo de Rejeitos Radioativos— Critérios

PT-PGRR- 02 Manejo de Materiais e Rejeitos Radioativos

PT-PGRR- 03 Roteiro para Elaborac¢do do Inventdrio de Rejeito Radioativo

PT-PGRR- 04 Abrigo para Armazenamento Local Temporario de Rejeitos Radioativos —
Critérios de Projeto

PT-PGRR- 05 Procedimentos para descaracterizacao e destinacdo de equipamentos
geradores de radiacdo ionizante
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