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SOBRE A ORGANIZAGAO INVENTARIANTE

A Unicamp responde por 8% da pesquisa académica no Brasil, 12% da pds-graduagdo nacional e mantém
a lideranca entre as universidades brasileiras no que diz respeito a patentes e ao nimero de artigos per capita
publicados anualmente em revistas indexadas na base de dados ISI/MoS. A Universidade conta com
aproximadamente 37 mil alunos matriculados em 65 cursos de graduacdo e 159 cursos de pos-graduagdo, com

cerca de 2 mil professores e quase 7 mil funcionarios.

Localizada no Estado de S3o Paulo, a Unicamp tem seis campi — Campinas, Paulinia, Piracicaba e Limeira
— e compreende 24 unidades de ensino e pesquisa. Possui também um vasto complexo de salde (com duas
grandes unidades hospitalares no campus de Campinas), além de 21 nucleos e centros interdisciplinares, dois
colégios técnicos e uma série de unidades de apoio num universo onde convivem cerca de 50 mil pessoas e se

desenvolvem milhares de projetos de pesquisa.

A Unicamp é uma autarquia, auténoma em politica educacional, mas subordinada ao Governo Estadual no
que se refere a subsidios para a sua operagdo. Assim, os recursos financeiros sdo obtidos principalmente do

Governo do Estado de Sao Paulo e de instituicoes nacionais e internacionais de fomento.

O campus tem o nome do seu fundador, professor Zeferino Vaz, que foi quem a idealizou. A Cidade
Universitaria "Zeferino Vaz" se localiza no distrito de Bardo Geraldo, regido noroeste de Campinas. Fica a 12km do

centro da cidade.

A Unicamp foi oficialmente fundada em 5 de outubro de 1966, dia do lancamento de sua pedra
fundamental. Mesmo num contexto universitario recente, a Unicamp pode ser considerada uma institui¢do jovem

que ja conquistou forte tradicdo no ensino, na pesquisa e nas relacdes com a sociedade.

0 projeto de instalacdo da Unicamp veio responder a crescente demanda por pessoal qualificado numa
regido do Pais que ja na década de 60 detinha 40% da capacidade industrial brasileira e 24% de sua populacdo

economicamente ativa.

Uma caracteristica da Unicamp foi ter escapado a tradicdo brasileira da criacdo de universidades pela
simples acumulac&o de cursos e unidades. Ao contrario da maioria das instituicges, ela foi criada a partir de uma
ideia que englobava todo o seu conjunto atual. Basta dizer que, antes mesmo de instalada, a Unicamp ja havia
atraido para seus quadros mais de 200 professores estrangeiros das diferentes areas do conhecimento e cerca

de 180 vindos das melhores universidades brasileiras.

0 inventario de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) é o instrumento gerencial que permite avaliar o
impacto de uma organizacdo sobre o sistema climatico global. O presente estudo avaliou as emissdes de GEE da
UNICAMP no ano de 2019 e 2020.
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1. INTRODUCAO

Desde a revolugdo industrial, tem-se visto o aumento da concentracdo de gases de efeito estufa na
atmosfera, devido ao aumento da demanda por energia, que provém da queima de combustiveis fdsseis, carvao
mineral e gas natural, provocando a elevagdo da temperatura terrestre, ja que, estes gases absorvem a radiago
solar em forma de calor e nao permitem refletir parte desta radiacao para fora da atmosfera, logo, elevando a

temperatura terrestre (IPCC, 2007).

Por meio das emissoes antropicas de Gases de Efeito Estufa (GEE), agrava-se o efeito estufa, promovendo
o aquecimento global, que designa o aumento da temperatura média do planeta. Decorrente a isso, ocorrem
mudancas climaticas, como: precipitagdo extrema, secas, derretimento das calotas polares e aumento do nivel

do mar, que resultardo em areas alagadas e perda de habitat marinho e também terrestre.

Em virtude a essa problematica que vem sendo acentuada desde o século XIX, foi criada em 1972 a
Convencao Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC), com o objetivo de estabelecer politicas
que reduzam as emissoes de GEE de uma forma que as atividades humanas nao interfiram de modo intenso e
direto nas mudangas climaticas. Em 1992, no Rio de Janeiro (EC0-92), foi reconhecida a necessidade de um maior
enfrentamento global em relagao a essas mudancas, estabelecendo reunides para discussao do tema, chamadas
de Conferéncias das Partes (COPs). Também, como uma maneira de amenizar o Efeito Estufa, foi ratificado, em
1997 o Protocolo de Kyoto, com metas de reducdo das emissdes de GEE até 2012, porém ndo se obtiveram

resultados significativas. Na COP-18 obteve-se a renovagdo do Protocolo de Kyoto até 2020.

Durante a COP 21, em 2015, celebrou-se um novo acordo entre os paises para reducdo de emissao de GEE,
em que os paises devem trabalhar para que o aumento da temperatura global fique abaixo de 2°C, buscando
limita-lo a 1,5°C. Visando limitar esse aumento da temperatura, o setor publico e privado detém uma grande
oportunidade para agir no combate as mudancas climaticas através da identificacdo e mensuracdo de suas

emissdes de GEE e, consequentemente, estabelecem estratégias de redugdo e mitigag&o.

O primeiro passo para elaboracdo de planos de redugdo e mitigacdo de emissao de GEE, implica na
identificagdo e mensuracdo das fontes de emissdo através da elaboragdo de uminventario corporativo de emissdo
de GEE, permitindo que empresas compreendam a contribuicdo de suas emissdes em ambito local e regional (WRI
et al, 2014).

Partindo de todos os desarranjos ambientais ocorridos na contemporaneidade em razao das mudancas
climéticas ocasionadas pelos GEE, a elaboracdo de um inventario de emissoes, reflete positivamente na posicao
a ser tomada por empresas em relacdo a esses gases, podendo quantifica-los e classifica-los, e futuramente

podendo criar metas de redugdo e compensacao (WRI, 2014).
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2. METODOLOGIA DE CALCULO

0 presente inventario foi elaborado com base no Programa Brasileiro GHG Protocol sob a metodologia
GHG Protocol Corporate Standard para as fontes de emissdo associadas a Combustdo Estacionaria, Emisstes
Fugitivas, Energia Elétrica comprada e consumida, Residuos e Efluentes gerados nas operagdes. Enquanto para
as fontes de emiss3o associadas a Combustdo Movel (transporte), Viagens a Negdcios, Transporte e Distribuicdo
upstream e downstream foi utilizado a calculadora VGP desenvolvida pela Via Green Institute para o setor de
transporte, a qual dispoe de um robusto método de estimativa de emissdes que segue a metodologia preconizada
pela norma europeia EN16.258:2012 e as diretrizes do GLEC Framework e da ISO14.064-1. As emissoes e remogoes
associadas a Mudanca do uso do solo utilizou metodologia de carbono estocado em biomassa de vegetagao e

individuos arbdreos para contabilizagdo, tendo como fator de emisséo adotado, dados da Embrapa.

Metodologia utilizada
o GHG Protocol Corporate Standard
o EN16.258:2012
o GLEC Framework

Conforme o manual do IPCC, o inventario corporativo de emissdes e remogdes deve contabilizar os gases
de efeito estufa preconizados no ambito da UNFCCC, sendo: didxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso
(N;0), hidrofluorocarbonetos (HFCs), perfluorocarbonetos (PFCs), enxofre hexafluoreto (SF:), e nitrogénio

trifluoreto (NF;). Também sendo contabilizado as emissoes e remogdes de CO, biogénico.

Os resultados deste inventario s3o apresentados em CO, equivalente (COe), calculado através do
Potencial de Aquecimento Global (ou Global Warming Potential -GWP) que cada GEE possui em relac&o ao dioxido
de carbono (CO,), o qual foi adotado mundialmente como GEE padrao. Para este inventario foi considerado os GWP
que constam no Assessment Report 4 (AR4) de 2007, publicado pelo IPCC, e alinhado com o GHG Protocol

Corporate Standard. A Tabela 1 apresenta os GEE abordados por este inventario e seus respectivos GWP.

Tabela 1. Potencial de Aquecimento Global dos gases de efeito estufa

Gas GWP
Di6xido de carbono (CO,) 1
Metano (CH.) 25
Oxido nitroso (N0) 298
Hexafluoreto de enxofre (SF,)  22.800
Hidrofuorcarbonos (HFCs) 675
Perfluorcarbonos (PFCs) 7.390

Trifluoreto de nitrogénio (NF;)  17.200
Fonte: IPCC AR4, 2007 (100 anos).
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2.1. PRINCIPIOS DE CONTABILIZAGAO DE EMISSOES E REMOGOES

0 presente inventario corporativo de emisses de gases de efeito estufa foi elaboragdo seguindo os cinco
principios de contabilizacdo de GEE apresentados no GHG Protocol Corporate Standard e na norma 1S014064-1,

sendo estes:

o Relevancia: Assegurar que o inventario reflita, com exatidao, as emissdes da empresa e que sirva
as necessidades de decis3o dos interessados, tanto no nivel interno como no externo a
organizacgao.

o Integralidade: Orientar o registro e a comunicacao de todas as fontes e atividades de emissao de
GEE dentro dos limites do inventario. Todas as fontes de emissdes dentro do limite de inventario
escolhido precisam ser contabilizadas para que o inventario compilado seja abrangente e
significativo.

o Consisténcia: A aplicagdo consistente de abordagens de contabilizagdo, limites de inventario e
metodologias de calculo é essencial para a producéo de dados de emissdes de GEE que sejam
comparaveis no tempo.

o Transparéncia: As informag0es sobre processos, procedimentos, pressupostos e limitagées do
inventario de GEE devem ser reveladas com transparéncia, isto é, de forma clara, factual, neutra
e compreensivel, com base em documentac3o e arquivos claros.

o Exatiddo: Os dados devem ser suficientemente precisos para permitir que os usuarios tomem
decisdes com confianca razoavel de que as informacdes relatadas tém credibilidade. Medidas,
estimativas ou célculos de GEE ndo devem estar sistematicamente acima ou abaixo do valor real
das emissdes, até onde se pode julgar, e asincertezas devem ser reduzidas tanto quanto possivel.

0 processo de quantificacao deve ser conduzido de forma a minimizar incertezas.
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2.2. ETAPAS DO INVENTARIO

DEFINICAQ DA ABRANGENCIA

A primeira etapa para elaboragdo do inventario consistiu em definir o limite organizacional e operacional
da Organizagdo Inventariante (Ol). O limite organizacional refere-se aos limites da companhia e as
operagoes/atividades que a compdem. Ja o limite operacional, é referente a todas as operagdes que tem relagdo

com a emissao direta ou indireta de gases de efeito estufa e eventuais remogoes.

Na sequéncia, as fontes de emissdo e remocao identificadas na operagdo foram divididas entre Escopo 1
que corresponde as emissoes diretas que ocorrem em fontes cuja propriedade sao da Organizagao Inventariante
e Escopo 2 que sdo emissoes indiretas relacionadas a aquisicdo de energia elétrica. Ainda, também, as fontes de
emissoes indiretas sao consideradas para o Escopo 3 que correspondem a fontes controladas por terceiros, sendo

esta opcional.

DEFINICAQ DO ANO DE REPORTE E ANO-BASE

A partir da definicdo da abrangéncia, estabeleceu-se o periodo de referéncia que corresponde a um
periodo onde sera feita a contabilizacdo de emissdes. Em geral, os inventarios de GEE possuem um recorte anual.
Ademais, temos o Ano-Base, que diz respeito ao Inventario utilizado como referéncia para acompanhar o
desempenho da organizac&o quanto as questdes climaticas, bem como para definicdo de metas e estratégias de

mitigacao, reducao e compensacao destas emissoes.
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IDENTIFICACAO DE FONTES E SUMIDOUROS DE GEE

A etapa de identificagdo visou mapear as unidades fisicas e/ou atividades que liberam algum gas de efeito
estufa para a atmosfera. Ja os Sumidouros s3o unidades fisicas e/ou atividades que removem o dioxido de carbono
da atmosfera. As fontes e sumidouros foram classificadas de acordo com as categorias preconizadas no GHG

Protocol Corporate Standard (Tabela 2).

Tabela 2. Categorias de fontes de emissoes e remogoes de gases de efeito estufa

Categorias GHG Protocol
Escopo 1 - Emissdes Diretas
Combustdo movel
Combustdo estacionaria
Processos industriais
Residuos sdlidos e efluentes liquidos
Emissoes Fugitivas
Atividades agricolas
Mudanca no uso do solo
Escopo 2 - Emissoes Indiretas
Aquisicdo de energia elétrica
Escopo 3 - Emissoes Indiretas
1. Bens e servigos comprados
2. Bens de capital
3. Atividades relacionadas com combustivel e energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2
4. Transporte e distribuicdo (upstream)
5. Residuos gerados nas operacgoes
6. Viagens a negdcios
7. Deslocamento de funcionarios (casa-trabalho)
8. Bens arrendados (a organizagdo como arrendataria)
9. Transporte e distribuicao (downstream)
10. Processamento de produtos vendidos
11. Uso de bens e servigos vendidos
12. Tratamento de fim de vida dos produtos vendidos
13. Bens arrendados (a organizagao como arrendadora)
14. Franquias
15. Investimentos
Emissdes de Escopo 3 ndo classificaveis nas categorias1a 15

Pagina | 9




; inventario corporativo de emissdes e remogdes antrapicas de gases de efeito estufa
Via Green P ¢ picas de g
institute UNICAMP Universidade Estadual de Campinas - ano 2019 e 2020

COLETA DE INFORMAGOES

A partir da identificagao das fontes de emissao e remogao de GEE, iniciou-se a etapa de coleta de dados
e informagbes por meio de reunides com representantes da Organizacdo Inventariante e questionarios

estruturados.

CALCULO DE EMISSOES E REMOCOES

Os dados coletados passaram por um processo de andlise e interpretacdo para avaliar a consisténcia e
qualidade dos mesmos. Em seguida, utilizando ferramenta desenvolvida pela Via Green Institute utilizando
metodologia ja descrita neste documento, foi realizada a contabilizacdo das emissoes e remogodes utilizando
fatores de emissdes associados aos precursores de cada fonte de emissdo identificada. Também, nesta etapa
ocorreu a qualificacdo destas emissdes por categorias e escopo, podendo ser também separadas por atividades

e/ou unidades de operacao.

ANALISE DE INCERTEZAS

As incertezas do Inventario de GEE foram analisadas tanto na qualidade dos dados coletados devido a
consisténcia e controle destes pela Organizacdo Inventariante, como na incerteza associada aos fatores de

emissoes e premissas utilizadas para a contabilizagdo das emissoes.

APRESENTAGAOQ DE RESULTADOS

Nesta etapa, os resultados seguiram as diretrizes ja descritas anteriormente, onde os resultados sdo

organizados em emissoes por Escopo, emissoes por Atividade, emissoes por Categoria e emissoes por tipo de GEE.
2.3. DEFINI CAO DE ABRANGENCIA

A consolidacdo dos dados utilizados no presente inventario corporativo de emissdes e remogoes

antropicas de gases de efeito estufa consistiu sob abordagem de Controle Operacional.
2.3.1. LIMITE ORGANIZACIONAL

0 presente inventario abrangeu as fontes de emissdes e remogdes de GEE da unidade: Campus Zeferino

Vaz que também consolidou as emisses da Fazenda Argentina (Figura 1).
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Figura 1. Organograma do limite organizacional

2
e

UNICAMP

CAMPUS
ZEFERINO VAZ
CAMPUS
FAZENDA
ARGENTINA

LIMITE ORGANIZACIONAL

2.3.2. LIMITE OPERACIONAL

As fontes de emissoes foram divididas em trés escopos conforme indicado pelo GHG Protocol Corporate

Standard. Onde temos:

e Escopo 1: Emissao de GEE de fontes localizadas dentro do limite da organizagao.
e Escopo 2: Emissdo de GEE associada a compra e consumo de energia elétrica.
e Escopo 3: Todas as emissoes indiretas que ocorrem como resultado de atividades da organizagao, bem

como servicos terceirizados.
ATabela 3 nos mostra as fontes de emissédo abordada por este inventario em seus respectivos escopos.

Tabela 3. Limite operacional

. Abrangéncia
Categoria GHG Protocol 2019 2020
Escopo 1 - Emissoes Diretas
Combustdo movel

Combust&o estacionaria

Emissoes fugitivas

Mudanca e uso do solo

Escopo 2 - Emissoes Indiretas
Aquisicdo de energia elétrica

Escopo 3 - Emissdes Indiretas

4. Transporte e distribuicdo (upstream)
5. Residuos gerados nas operacgdes

6. Viagens a negdcios

LS € KKK
LS € (KKK
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2.3.3.IDENTIFICAGAO DAS FONTES DE EMISSOES
ATabela 4 apresenta as fontes de emissao e remogao de gases de efeito estufa.

Tabela 4. Fontes de emissao e remogao de gases de efeito estufa identificadas

Categoria GHG Protocol Fontes de emiss3o e/ou sumidouro

Escopo 1 - Emissoes diretas de fontes proprias

e Consumo de 6leo diesel pela frota de veiculos pesados
(caminhdes) e tratores do Campus
e Consumo de 6leo diesel, gasolina e etanol pela frota de
veiculos leves do Campus
e Consumo de 6leo diesel e gasolina pelos geradores de
energia elétrica no Campus
e Consumo de 6leo diesel pelas duas caldeiras para geragdo
Combust&o Estacionaria de vapor para uso no refeitorio universitario do Campus
e Consumo de GLP por equipamentos diversos (HC, CAISM,
FEF, FEA, RS e RU) do Campus
e Consumo de GLP pelas cozinhas e copas do Campus
¢ Recarga e consumo de gases refrigerantes em aparelhos
Emissoes Fugitivas de ar-condicionado e refrigeragao no Campus
e Recarga de extintores de CO2 no Campus e na Fazenda
e Mudanca do uso do solo de gramado para pavimento
Mudanca do uso do solo impermeavel na Fazenda Argentina em 2020
o Plantio de mudas nativas pelo Campus

Combustao Mavel

Escopo 2 - Emissoes indiretas da geracao de energia comprada

e Aquisicdo de energia elétrica por localizagdo do Campus e

Consumo de eletricidade da Fazenda

Escopo 3 - Emissoes Indiretas proveniente da cadeia de valor

4. Transporte e distribuicao e Servicos de transporte de carga (frete) contratado pela
(upstream) UNICAMP
e Residuos solidos organicos gerados e destinados para
5. Residuos gerados nas tratamento e disposicao em aterro
operagoes o Efluentes sanitarios gerados e destinados para tratamento

e disposicdo fora da area do empreendimento
¢ \iagens aéreas e rodoviarias, como transporte de

estudantes e professores, a servico da UNICAMP
Legenda: HC (Hospital das Clinicas), CAISM (Centro de Atengdo Integral & Saude da Mulher), FEF (Faculdade de Educagdo Fisica), FEA (Faculdade Engenharia de

6. Viagens a negdcios

Alimentos), RS (Restaurante Saturnino) e RU (Refeitdrio Universitario).

Pagina | 12




\/ | a G reen inventario corporativo de emissdes e remogdes antrdpicas de gases de efeito estufa

institute UNICAMP Universidade Estadual de Campinas - ano 2019 e 2020

2.3.4.PERIODO DE REPORTE

0 periodo de reporte das fontes de emissdo e remogao considerado para este inventario foi o ano de 2019

(01 de janeiro de 2019 a 31 de dezembro de 2019) e 2020 (01 de janeiro de 2020 a 31 de dezembro de 2020).

2.3.5.ANO BASE

O inventario corporativo de emissdes e remogoes de gases de efeito estufa da organizacdo inventariante

tomou como ano-base as emissdes e remogoes do ano de 2019 - 01 de janeiro de 2019 a 31 de dezembro de 2019.

2.3.6. EXCLUSOES DO INVENTARIO

Foram excluidas deste inventario, as fontes de emissdo direta de Escopo 1 associadas as Praticas
Agricolas realizadas dentro do limite organizacional do Campus para 2019 e 2020 devido a falta de dados
consistentes. As emissbes associadas ao Deslocamento de colaboradores (casa-trabalho) e Transporte
Downstream (transporte contratado pelo cliente e/ou fornecedor) ndo foram contabilizadas para 2019 e 2020,
embora tenham sido qualificados como relevantes. Demais fontes de emissao do Escopo 3 ndo foi avaliada a

materialidade destas para o ano de reporte.

2.4. COLETA DE DADOS

O procedimento de coleta de dados consistiu nas seguintes etapas conduzidas pela equipe da Via Green
Institute: reunido de compreensdo e maturidade visando definir a abrangéncia do inventario, reunido de
mapeamento de fontes de emissdes e remocdes, coleta de dados por meio de questionarios associados as

categorias de emissoes, reunioes de acompanhamento e esclarecimento de dados coletados.
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2.5. CALCULO DE EMISSOES E REMOGOES

0 presente inventario foi elaborado conforme descrito em metodologia de célculo, adotando um robusto
banco de dados com os fatores de emissdo e remocdo mais atuais disponiveis para cada tipo de fonte de emissdo
e remogao de gases de efeito estufa, levando em conta a localizagdo geografica destas fontes e o ano de reporte,
consolidado pela Via Green Institute. O banco de dados consolida fatores de emissao do IPCC Guidelines for

National Greenhouse Gas Inventories, Programa Brasileiro GHG Protocol, EN16258:2012, dentre outros.

De forma geral, as emissdes e remogoes de GEE sdo calculadas para cada fonte e sumidouro

individualmente segundo a formula a seguir:

Ei 4y = DA, X FE

Lgy = X GWPg

1,9,y
Onde:

o Eig,: Emisstes ou remogoes do GEE g atribuiveis a fonte ou sumidouro i durante o ano y, em tCOze;
o i Indice que denota uma atividade da fonte ou sumidouro individual;

o g Indice que denota um tipo de GEE:

o y: Ano de referéncia do relatorio;

o DA;, Dado de atividade consolidado referente a fonte ou sumidouro i para o ano y, na unidade u;

o FE;g,, Fator de emissdo ou remogao do GEE g aplicavel a fonte ou sumidouro i no anoy, emt GEE g/u;

o GWP, Potencial de aquecimento global do GEE g, em tCO.e/tGEEg.

A selecdo do método de calculo apropriado decorreu da disponibilidade de dados e de fatores de emissdo

especificos, bem como outras premissas adotadas no decorrer do processo de contabilizagdo das emissoes.
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ATabela 5 apresenta os resultados desagregados por categorias do Inventario Corporativo de Emissdes

e Remocoes Antropicas de Gases de Efeito Estufa da UNICAMP para o ano 2019, enquanto a Tabela é apresenta os

resultados par ao ano de 2020, sendo que para ambos os anos foi considerado somente as fontes identificadas no

Campus Zeferino Vaz que também consolidou emissdes associadas a operacdo direta da Fazenda Argentina.

Tabela 5. Resultados de emissoes de gases de efeito estufa por escopo e categoria no ano de 2019

Escopo Categoria GHG Protocol
Escopo 1 - Emissoes Diretas
Combustdo movel
Combustdo estacionaria
Fugitivas
Mudanga no uso do solo
Escopo 2 - Emissoes Indiretas
Aquisic3o de energia elétrica
Escopo 3 - Emissoes Indiretas
4. Transporte e distribuicdo (upstream)
5. Residuos gerados nas operagoes
6. Viagens a negdcios
Total

Emissoes emtCOe  Representatividade
1102,546 30,93%
81,099 2,28%
828,091 23,23%
193,356 5,42%
0,000 0,00%
7,050 0,20%
7,050 0,20%
2.454,792 68,87%
5719 1,60%
2.019,367 56,65%
378,306 10,61%
3.564,388 100,00%

Tabela 6. Resultados de emissoes de gases de efeito estufa por escopo e categoria no ano de 2020

Escopo Categoria GHG Protocol
Escopo 1 - Emissoes Diretas
Combustdo movel
Combust&o estacionaria
Fugitivas
Mudanca no uso do solo
Escopo 2 - Emissoes Indiretas
Aquisicdo de energia elétrica
Escopo 3 - Emissoes Indiretas
4. Transporte e distribuicdo (upstream)
5. Residuos gerados nas operagoes
6. Viagens a negdcios
Total

Emissdoes emtCOe  Representatividade
1142,628 62,60%
35,583 1,95%

568,661 31,16%
264,777 14,51%
273,607 14,99%

7,661 0,42%

7,661 0,42%

674,931 36,98%

69,857 3,83%
540,516 29,61%
64,558 3,54%
1.825,220 100,00%

E evidente a representatividade das emissdes de GEE associadas ao consumo de combustivel fossil por

fontes estacionarias (23,23%; 31,16% para 2019 e 2020 respectivamente), como gerador de energia elétrica,

aquecedor de agua e equipamentos de uso nos laboratorios da UNICAMP. Enquanto o Escopo 2 possui
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representatividade inferior a 0,5% das emissges totais relacionado a aquisi¢do de energia elétrica pelo Campus.
As emissoes indiretas associadas a disposicao dos residuos sanitarios gerados na operacao, alocadas no Escopo
3, teve a segunda maior representatividade de emissoes absolutas com 56,65% e 29,61%, para 2019 e 2020

respectivamente.

AFigura 2 nos mostra de forma evidente o aumento da representatividade das emissoes diretas de Escopo

1 no ano de 2020, comparado ao ano anterior.
Figura 2. Emissao de Gases de Efeito Estufa por Escopo

Ano base: 2019 Ano de reporte: 2020
36,978%

\

B@Escopo 1 : /
0,420 ——

68,870%

WEscopo 1
B Escopo 2 BEscopo 2
Escopo 3 Escopo 3

0,198%

3.2. EMISSOES E REMOGOES DE ESCOPO 1

A emissdo associada a categoria Combustdo Estacionaria que consolida as emissdes advindas do
consumo de dleo diesel comercial, GLP e gasolina comercial pelas fontes de consumo estacionaria teve maior
representatividade nas emissoes diretas da organizagao inventariante resultando emissao superior a 828 tCOe
em 2019 (Tabela 7) e 568 tCOe em 2020 (Tabela 8). Esta representatividade caracteriza a dependéncia de
combustiveis fosseis pela UNICAMP.

Também se ressalta que em 2020 teve um significante aumento de emissoes fugitivas (>264 tCO,e)
associadas ao consumo de gases refrigerantes e abrangeu as emissoes associadas (>273 tC0,e) a mudanca do

uso do solo da Fazenda Argentina de gramado para pavimento.
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Tabela 7. Emissoes e remogoes desagregados por categoria do Escopo 1 para o ano de 2019
Emissoes de tCO,  Remocgdes de tCO,

Categoria Emissoes tCOe . a Al
biogenico biogenico
Combustdo movel 81,099 253,127 -
Combustao estacionaria 828,091 33,340 -
Processos industriais - - -
Residuos sdlidos e efluentes liquidos - - -
Fugitivas 193,356 - -
Atividades agricolas - - -
Mudancga no uso do solo - - 0,175
Total de emissoes - Escopo 1 1.102,546 286,467 0,175

Tabela 8. Emissoes e remocgoes desagregados por categoria do Escopo 1 para o ano de 2020
Emissoes detCO,  Remogoes de tCO,

Categoria Emisstes tCOe o oA
biogenico biogenico
Combustao mével 35,583 137,450 -
Combust&o estacionaria 568,661 22,465 -
Processos industriais - - -
Residuos solidos e efluentes liquidos - - -
Fugitivas 264,777 - -
Atividades agricolas - - -
Mudanca no uso do solo 273,607 - 0,437
Total de emissoes - Escopo 1 1.142,628 159,915 0,437

A Figura 3 nos mostra que a combustdo estacionaria é a maior responsavel pelas emissoes diretas de
GEE da organizacao inventariante, seguido pelas emissoes fugitivas. A fonte de emissao associada a Combustao
Mdvel representou maior participacdo das emissdes CO, biogénicos devido ao dleo diesel comercial e gasolina
comercial no Brasil ter uma participagdo de biocombustiveis em sua composic&o a qual acarreta nestas emissdes,

além das emissdes biogénicas associadas ao consumo de etanol.
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Figura 3. Emissoes Diretas de Gases de Efeito Estufa por Categoria de Escopo 1
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3.3. EMISSOES E REMOGOES CONSOLIDADAS DE ESCOPO 2

A emissdo indireta alocadas em Escopo 2 associada a aquisicdo de energia elétrica baseada na
localizagao das unidades operacionais da organizagao inventariante resultaram em uma emissao total superior
a 7tCOze (Tabela 9 e Tabela 10) para os anos de 2019 e 2020, devido ao uso do Sistema Interligado Nacional (SIN)
que compde a matriz de energia elétrica do Brasil, o qual utiliza majoritariamente fontes renovaveis de geracao
e energia elétrica, como as hidrelétricas, que possuem baixa emissdo de GEE associada ao processo de geracdo
de eletricidade comparado as fontes ndo renovaveis, como termoelétricas, que detém uma menor parcela da

matriz nacional.

Tabela 9. Emissoes e remogoes desagregados por categoria do Escopo 2 para o ano de 2019

Abordagem baseada na localizagao Emissoes tCO,e Emizis:gegn?::COz Rent;z:i?;tcoz
Aquisicdo de energia elétrica 7,050 - -
Aquisic3o de energia térmica - - -
Perdas por transmissao e distribuicao - - -

Total de emissdes - Escopo 2 7,050 - -
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Tabela 10. Emissoes e remocoes desagregados por categoria do Escopo 2 para o ano de 2020

Abordagem baseada na localizagao Emissoes tCOe Emisbfgezntii::COZ Rerr:;ie;;i;tcm
Aquisic3o de energia elétrica 7,661 - -
Aquisicdo de energia térmica - - -
Perdas por transmissao e distribuicao - - -

Total de emissoes - Escopo 2 7,661 - -

A Figura 4 evidencia as emissdes associadas a compra de energia elétrica que abastece as unidades

operacionais da organizagao inventariante, as quais nao sofreram significante alteracao entre os anos avaliados.

Figura 4. Emissoes Diretas de Gases de Efeito Estufa por Categoria de Escopo 2

Ano Base: 2019 Ano de reporte: 2020
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3.4. EMISSOES E REMOCOES CONSOLIDADAS DE ESCOPO 3

As emissoes indiretas de GEE relacionadas a disposicao de residuos sélidos e efluentes liquidos gerados
na operacao da UNICAMP, como de origem sanitaria, tiveram emissdo superior a 2.000 tCO,e em 2019 representado
a maior fonte de emissao indireta da UNICAMP, no entanto, par ao ano de 2020, devido aos efeitos da pandemia
da COVID-19 que suspendeu as aulas presenciais acarretando diretamente na operagao da UNICAMP, refletiu nas
reducdo da geracgdo de residuos e efluentes par ao ano de 2020, que totalizou na emiss3o pouco mais de 540 tCO.e
(Tabela 11 e Tabela 12).
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As emissdes associadas a disposicao final de efluentes sanitarios gerados na operagdo esta relacionado
exclusivamente a destinagdo dos efluentes gerados por funcionarios e estudantes, que foi estimado baseado na

ABNT NBR 7229:1992 devido a falta de dados para este.

Tabela 11. Emissoes e remogdes desagregados por categoria do Escopo 3 para o ano de 2019

Categoria EmissbestCOe L oooes de tCO, Remocoes de tCO,

biogénico biogénico
4. Transporte e distribuicdo (upstream) 57,119 6,041 -
5. Residuos gerados nas operagoes 2.019,367 - -
6. Viagens a negadcios 378,306 8112 -
Total de emissdes - Escopo 3 2.454,792 14,153 -

Tabela 12. Emissoes e remogoes desagregados por categoria do Escopo 3 para o ano de 2020

Emissoes de tCO, Remocgoes de tCO,

Categoria Emisstes tCOe biogénico it
4. Transporte e distribuicdo (upstream) 69,857 8,182 -
5. Residuos gerados nas operagdes 540,516 - -
6. Viagens a negocios 64,558 47781 -
Total de emissdes - Escopo 3 674,931 55,963 -

A Figura 5 evidencia a elevada emissdo das emissdes de GEE de Escopo 3 associada a disposicdo de
residuos e efluentes gerados na operacdo, em especial, par ao ano de 2019, em que UNICAMP teve seu
funcionamento normal comprado ao ano de 2020 que sofreu efeitos devido as medidas de isolamento social e

estimulo a trabalho e aulas remotas.
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Figura 5. Emissoes Indiretas de Gases de Efeito Estufa por Categoria de Escopo 3

Ano base: 2019 Ano de reporte: 2020
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4. ANALISE DE INCERTEZAS

A realizacdo de inventarios de gases de efeito estufa demandam muitas vezes da extrapolagdo,
interpolacdo, modelagem e outras consideragdes para obtencdo do valor mais proximo da realidade. Estas
inferéncias, consideracdes e avaliagcdo da qualidade do dado devem estar explicitas no inventario de modo a

garantir a sua transparéncia.

Cada dado utilizado deve ser avaliado como alta, média ou baixa, (HIGH, MEDIUM, LOW) representando o
nivel de qualidade de como esses dados refletem a localizacdo geografica da atividade, o tempo ou idade da

atividade e quaisquer tecnologias utilizadas e se os dados foram obtidos a partir de fontes confiaveis e verificaveis.
ATabela 13 apresenta um resumo da metodologia de avaliagao de qualidade do dado.

Tabela 13. Metodologia de avaliagao da qualidade da informagao

Qualidade do dado Dados da atividade Fator de Emissao

High (H) Dados detalhados da atividade Fator de emiss3o especifico

. Dados de atividade modelados C
Medium (M) . . Fator de emissdo geral
utilizando-se premissas robustas
Altamente modelada ou dados de

atividade incerta

Fonte: GPC, 2012

Low (L) Fator de emissao padrao
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Todas as fontes de dados utilizadas e estimativas realizadas para as emissdes de GEE foram

referenciadas para garantir a plena transparéncia, de acordo com requerimentos do IPCC (2007).

Além de identificar o método utilizado para calcular as emissdes, também deve ser avaliada a qualidade
dos dados de atividade e fatores de emissao utilizados. Cada fator deve ser avaliado como tendo uma qualidade
alta, média ou baixa, com base no grau em que os dados refletem a localizagdo geografica da atividade, o tempo
ou idade da atividade e quaisquer tecnologias utilizadas, a fonte de avaliagao e de emissao, e se os dados foram

obtidos a partir de fontes confidveis e verificaveis.

ATabela 14 apresenta a qualidade dos dados utilizado neste inventario, baseado nas diretrizes do manual

do IPCC e os dados obtidos e disponiveis para a realizac3o deste inventario.

Tabela 14. Qualidade dos dados por fontes de emissoes

Categoria GHG Protocol 2019 2020
Escopo 1 - Emissoes Diretas
Combustdo movel H H
Combustdo estacionaria H H
Emissoes fugitivas H H
M M

Mudanca e uso do solo
Escopo 2 - Emissoes Indiretas
Aquisicdo de energia elétrica M M
Escopo 3 - Emissoes Indiretas

4. Transporte e distribuicdo (upstream) L L
5. Residuos gerados nas operagoes L L
6. Viagens a negdcios L L
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5. DESEMPENHO DAS EMISSOES COMPARADO AQ ANO BASE

A Figura 6 evidencia uma reducdo de 48,79% das emissdes absolutas de gases de efeito estufa
contabilizada em 2020. Comparado ao ano base A reducdo das emissdes esta associada a redugdo do horario de
funcionamento e movimentagao de estudantes no Campus Zeferino Vaz que contribuiu para uma redugdo em
especial da geracdo de efluentes e residuos. E importante ressaltar que a redugdo nas emissdes indiretas pode
estar relacionada aos efeitos causados pela pandemia da COVID-19 que afetou os diferentes setores da economia,
reduzindo a atividade de transporte e o consumo, tao logo as emissoes de GEE. Desse modo, deve se acompanhar

o desempenho das emissdes para o proximo ano em relacdo a produtividade.

Figura 6. Emisstes absolutas totais (tC02e) em 2019 e 2020
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6. CONSIDERAGOES E RECOMENDAGOES

A elaborag3o do Inventario Corporativo de Emissdes e Remog6es Antropicas de Gases de Efeito Estufa da
UNICAMP possibilitou o conhecimento acerca das emissoes de gases de efeito estufa (GEE) provenientes de
diversas fontes emissoras para o ano de 2019 e 2020, contribuindo na tomada de decisdes para o controle dessas
emissdes, além de prover subsidios para elaboragdo de estratégias de mitigacdo e resiliéncia as Mudancas

Climaticas.

0 inventario de emissdes é a compilacdo de dados e informagdes que possibilitam a caracterizacdo das
fontes de emissdo e remogdo de GEE. Dessa forma, um inventario de emissdes deve ser considerado como um
banco de dados dindmico, propenso as variagoes pertinentes ao desenvolvimento da organizacgdo. Analisado sob
este conceito, o inventario corporativo de emissdes de gases de efeito estufa deve ser adotado como sendo o
primeiro passo para uma economia de baixo carbono. Sua utilidade como ferramenta de gestdo requer um
processo continuo de registro e atualizacdo das informagbes que o compdem, possibilitando a analise de
performance e comparacdo com futuros inventarios. Visando migrar para uma economia de baixo carbono e

assegurar uma melhoria neste processo de gestao das emissoes, recomenda-se:

o Abranger as fontes de emisses de Escopo 1 associadas as Praticas Agricolas realizadas dentro
do limite organizacional do Campus como atividades relacionadas aos cursos de ciéncias
agrarias.

o Melhorar o controle de dados relacionados as emissdes Fugitivas, visando assegurar
consisténcia nos dados relacionados a recarga de extintores de CO; e gases refrigerantes.

o Avaliar a substituicao de gases refrigerantes com menor GWP visando a reducao de GEE de
Escopo 1 em conjunto com a redugao do consumo destes gases.

o Aumentar a abrangéncia das fontes de emissdo do Escopo 3 como Transporte Downstream
(transporte contratado pelo cliente/fornecedor), Deslocamento de Colaboradores (casa-
trabalho).

o Avaliar a substituicdo do combustivel utilizado (gasolina, diesel e GLP) por fontes Estacionaria
por combustiveis com menor teor de carbono como gas natural, visto que esta fonte representou
23,23% no ano-base e 31,16% das emissoes absolutas em 2020.

o Avaliagao da materialidade das categorias de escopo 3 para que sejam priorizadas as fontes de
emissao que realmente tém impacto no negacio.

o Estruturar um banco de dados mensais para registros de parametros ambientais e de questoes

climaticas para uma gestdo mais assertiva e continua.
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o Estruturar um controle dos plantios de mudas nativas realizados por ano e area conservada sob
gestao da UNICAMP.

o Propor um programa de sensibilizagdo ambiental relacionado as questdes climaticas para os
colaboradores, visando reduzir a geragdo de residuos e consumo de energia elétrica.

o Considerar a compra de energia elétrica de fontes renovaveis bem como o aumento da geragdo
da energia elétrica por fontes renovaveis.

o Avaliar a viabilidade de compensagdo das emissbes de gases de efeito estufa do inventario

corrente.

Outros estudos podem auxiliar na melhoria continua da organizagdo quanto as questdes climaticas e em
uma melhor performance ambiental como calculo de indicadores de impacto e emissdes por intensidade por
produto ou servigo oferecido possibilitando aplicagdo de um benchmarking setorial e identificagdo de riscos e

oportunidades climéticas.
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REPORTE PROGRAMA BRASILEIRO GHG PROTOCOL - 2020

ANO DE REPORTE: 2019

Em toneladas de gas

Em toneladas métricas de CO; equivalente (tCOe)

GEE

Escopo 1

Escopo 2 -
Abordagem
localizagdo

Escopo 2 -

Abordagem

escolha de
compra

Escopo 3

Escopo 1

Escopo 2 -
Abordagem
localizagao

Escopo 2 -

Abordagem

escolha de
compra

Escopo 3

Co,

917,297000

7,050

430,705

N7,297

7,050

430,705

CH.

0,097000

75,67

2,425

1.891,775

N0

0,010000

0,444

2,980

132,312

HFC

0,092200

179,844

PFC

SF¢

NF3

Total

1.102,546

7,050

2.454,792

Emissoes de Escopo 1 desagregadas por categoria

Emissoes tCO.e Emissdes de CO; biogénico | Remogoes de CO; biogénico
Combustdo mdvel 81,099 253,127 -
Combust3o estacionaria 828,091 33,340 -
Processos industriais - - -
Residuos sélidos e efluentes liquidos - - -
Fugitivas 193,356 - -
Atividades agricolas - -
Mudanca no uso do solo

Total de emissoes - Escopo 1

Categoria

1.102,546 286,467

Emissoes de Escopo 2 desagregadas por categoria

Abordagem baseada na localizacdo

Emissoes tCOze

EmissGes de CO; biogénico

Remogdes de CO; biogénico

Aquisicdo de energia elétrica

7,050

Aquisicdo de energia térmica

Perdas por transmissao e distribuicdo

Total de emissoes - Escopo 2
(localizagdo)

7,050

Abordagem baseada na escolha de
compra

Emissdes tCOze

EmissGes de CO; biogénico

Remocgdes de CO; biogénico

Aquisicdo de energia elétrica

Aquisicio de energia térmica

Perdas por transmissao e distribuicdo

"Total de emissoes
Escopo 2 (escolha de compra)"
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Emissbes de Escopo 3 desagregadas por categoria

Categoria

Emissoes tCOe

Emissoes de CO;
biogénico

Remocoes de CO;
biogénico

1. Bens e servigos comprados

2. Bens de capital

3. Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo inclusas
nos Escopos1e 2

4. Transporte e distribuicdo
(upstream)

57,119

5. Residuos gerados nas operagdes

2.019,367

6. Viagens a negdcios

378,306

7. Deslocamento de funcionarios
(casa-trabalho)

8. Bens arrendados
(a organizacio como arrendataria)

9. Transporte e distribuicdo
(downstream)

10. Processamento de produtos
vendidos

11. Uso de bens e servigos vendidos

12. Tratamento de fim de vida dos
produtos vendidos

13. Bens arrendados
(a organizacdo como arrendadora)

14. Franquias

15. Investimentos

Emissoes de Escopo 3 nao
classificaveis nas categorias 1a 15

Total de emissoes
Escopo 3

2,454,792

14,153
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Outros gases de efeito estufa ndo contemplados pelo Protocolo de Quioto

Categoria Emissoes tCOe
CFC-1 -
CFC-12 -
CFC-13 -
CFC-113 -
CFC-14 -
CFC-115 -
Halon-1301 -
Halon-1211 -
Halon-2402 -
Tetracloreto de carbono (CCl4) -
Bromometano (CH3Br) -
Methyl chloroform (CH3CCL3) -
HCFC-21 -
HCFC-22 (R22) 899,570
HCFC-123 -
HCFC-124 -
HCFC-141b 2175
HCFC-142b -
HCFC-225ca -
HCFC-225¢ch -
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REPORTE PROGRAMA BRASILEIRO GHG PROTOCOL - 2021

ANO DE REPORTE: 2020
Em toneladas de gas Em toneladas métricas de CO; equivalente (tCOe)
=8I0 AEsgfg:gim S - AE::)::cII):gzem
GEE Escopo 1 Abordagem Escopo 3 Escopo 1 Abordagem Escopo 3
localizagdo eI localizagao eI
compra compra
CO; 888,523000 7,661 - 130,812 888,523 7,661 - 130,812
CHs 0,054000 - - 21,431 1,350 - - 535,775
N.0 0,005000 - - 0,028 1,490 - - 8,344
HFC 0,102000 - 251,265 -
PFC - - = =
SFe - - - -
NF; - - - -
Total 1.142,628 7,661 - 674,931
Emissoes de Escopo 1 desagregadas por categoria
Categoria Emissdes tCOze Emissdes de CO; biogénico | Remogoes de CO; biogénico
Combust3o movel 35,583 137,450 -
Combust3o estacionaria 568,661 22,465 -
Processos industriais - - -
Residuos sélidos e efluentes liquidos - - -
Fugitivas 264,777 - -
Atividades agricolas - - -
Mudanca no uso do solo 273,607 - 0,437
Total de emissoes - Escopo 1 1.142,628 159,915 0,437
Emissoes de Escopo 2 desagregadas por categoria
Abordagem baseada na localizacdo Emissdes tCOze Emissdes de CO; biogénico | Remocoes de CO; biogénico
Aquisicio de energia elétrica 7,661 - -
Aquisicdo de energia térmica - - -
Perdas por transmissao e distribuicdo - - -
Total de emissoes - Escopo 2
S 7,661 - -
(localizagdo)
Abordagem baseada na escolha de Emissoes tCOze EmissGes de CO; biogénico | Remog6es de CO; biogénico

compra
Aquisicdo de energia elétrica - - -
Aquisicdo de energia térmica - - -
Perdas por transmissdo e distribuicao - - -
"Total de emissdes

Escopo 2 (escolha de compra)"
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Emissbes de Escopo 3 desagregadas por categoria

Categoria

Emissoes tCOe

Emissoes de CO;
biogénico

Remocoes de CO;
biogénico

1. Bens e servigos comprados

2. Bens de capital

3. Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo inclusas
nos Escopos1e 2

4. Transporte e distribuicdo
(upstream)

69,857

8,182

5. Residuos gerados nas operagdes

540,516

6. Viagens a negdcios

64,558

47,781

7. Deslocamento de funcionarios
(casa-trabalho)

8. Bens arrendados
(a organizacio como arrendataria)

9. Transporte e distribuicdo
(downstream)

10. Processamento de produtos
vendidos

11. Uso de bens e servigos vendidos

12. Tratamento de fim de vida dos
produtos vendidos

13. Bens arrendados
(a organizacdo como arrendadora)

14. Franquias

15. Investimentos

Emissoes de Escopo 3 nao
classificaveis nas categorias 1a 15

Total de emissoes
Escopo 3

674,931

55,963
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Outros gases de efeito estufa ndo contemplados pelo Protocolo de Quioto

Categoria Emissoes tCOe
CFC-1 -
CFC-12 -
CFC-13 -
CFC-113 -
CFC-14 -
CFC-115 -
Halon-1301 -
Halon-1211 -
Halon-2402 -
Tetracloreto de carbono (CCl4) -
Bromometano (CH3Br) -
Methyl chloroform (CH3CCL3) -
HCFC-21 -
HCFC-22 (R22) 448,880
HCFC-123 -
HCFC-124 -
HCFC-141b 55,100
HCFC-142b -
HCFC-225ca -
HCFC-225¢ch -
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